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Durante este curso se ha llevado a cabo un
andlisis de los dafios registrados en una serie de
torres de iluminacion de 30 m de altura. El
estudio consistio en tratar de discernir las causas
de agrietamiento en las bases de las torres.

Otro de los proyectos de Asistencia Técnica
desarrollados ha consistido en el estudio de los
procesos patoldgicos presentes en parte de la
cornisa de un edificio publico en Bilbao.

e Ademas, se realizo un
.,...f:": registro de los dafios de una
%o~ iglesiay, con posterioridad,
se comenzo su
monitorizacion remota
mediante instrumentacion
g (fisurémetros, inclindmetros,
e~  cintasde convergencia, T8,
E humedad, y velocidad y
direccion del viento).

TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

JORNADAS TECNICAS “CANTABRIA HACIA UNA
EDIFICACION SOSTENIBLE

Organizadas por GTED-UC y la Consejeria de Obras Publicas y
Vivienda del Gobierno de Cantabria, se celebraron en Santander del
25 de Abril al 9 de Mayo de 2012. En este foro técnico se presentaron
un total de 29 ponencias y se inscribieron 435 profesionales y
empresarios del sector de la construccion de la region, lo que muestra
el gran interés con que fueron acogidas. Los contenidos presentados
en ese evento se han recogido en un libro.

CONGRESO LATINOAMERICANO REHABEND 2014:
“Patologia de la Construccion, Tecnologia de la
Rehabilitacion y Gestion el Patrimonio”

Sera organizado por el Grupo de Tecnologia de la Edificacion de la

MONITORIZACION REMOTA
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Universidad de Cantabria (GTED-UC), el Instituto Tecnoldgico de la
Construccion AIDICO de la Comunidad Valenciana y la Corporacion

Tecnolégica TECNALIA del Pais Vasco. Este Congreso
Latinoamericano se celebrara en Santander del 1-4 de Abril de 2014.

CUADERNO TECNICO GTED-UC N° 1 (2012): “Tres obras

del Ingeniero José Calavera en Cantabria”
Con este documento se inicia una coleccion de “Cuadernos
Técnicos sobre construccion y rehabilitacion de obras
singulares”. Se trata de recoger temas monogréficos de interés
general y en cada numero se pretende resumir, con cardcter
divulgativo y formativo, obras referentes a un autor concreto o0 a una
tecnologia o periodo constructivo determinado.

BOLETIN GTED N° 6: Curso 2011/12

Presentacion.
Investigacion y Asistencia Técnica.
Laboratorio de Edificacion.

Difusién y Transferencia Tecnologica.

Méster, Expertos y Especializacion en
Tecnologia y Gestion de la Edificacion.
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LABORATORIO DE EDIFICACION

El Laboratorio LABEND-UC continla su consolidacion en la
aplicacion de ensayos no destructivos. Cabe destacar el creciente
interés por el desarrollo y aplicacion de metodologias no
destructivas basadas en la propagacion de ondas acusticas, y su
aplicacion a la caracterizacion del patrimonio construido.

En este sentido, uno de los trabajos realizado fue la evaluacion de
propiedades mecanicas (mediante gato plano) y deteccién de posibles
defectos (mediante técnicas acusticas) en varias construcciones de

fabrica de Tejerias La Covadonga (principios s. XX).
También se ha comenzado a llevar a cabo ensayos ultrasdnicos para

poder determinar las propiedades resistentes de elementos de madera
laminada, como su estado de conservacion.

MASTER, EXPERTOS Y ESPECIALIZACION EN

TECNOLOGIA'Y GESTION DE LA EDIFICACION
Durante su 62 edicion (curso 2011-12) el Postgrado UC de Edificacion
ha seguido su andadura con unos resultados muy satisfactorios, asi:

* Un total de 48 alumnos han cursado el Master y los diferentes
Expertos, a los que deben afiadirse los 51 profesionales que han
seguido alguna de las asignaturas de Especializacion.

* El impacto del Master en Hispanoamérica sigue siendo notable: 15
alumnos de 8 diferentes paises lo han cursado.

 En 2012, por 2° afio consecutivo, el Master ha sido incluido en la
lista de los mejores Postgrados de Esparfia segun el Diario EI Mundo:
En concreto, entre los cinco mejores en el area de “Construccion y
Edificacion”.

* La empresa CYPE, Ingenieria de software técnico, se ha sumado a
la lista de patrocinadores del Master: Durante el curso, sus programas
seran facilitados a los alumnos.

* Asimismo, debe destacarse que se han desarrollado entre 23
profesionales un total de 6 interesantes proyectos muIt|d|SC|pI|nares y
que 16
alumnos han
disfrutado de
becas de
practicas de
colaboracion
en diferentes
entidades.
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1. PRESENTACION

La repercusién en la economia nacional del sector
Construccion, en general, y de la Edificacion, en particular, es
innegable: La construccion supone del orden de un 10% del

GRUPO DE TECNOLOGIA DE LA EDIFICACION GTED-UC
total del PIB y del empleo nacional. Actualmente, debido a la

profunda crisis econémica en que la sociedad occidental se coordinaciénl
haya inmersa, que ha afectado de un modo importante a los @

paises del sur de Europa y en concreto a Espafia y Cantabria, T
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las ultimas décadas. Esta circunstancia parece sugerir que la T I

rehabilitacion y
gestion del

Edificacion deba de cambiar de modelo productivo, | s | L Smeuwss | | [Rostes |t
realizando esfuerzos importantes hacia nuevos nichos de s Moselzacié e | o
. Tecnologia ¥ calculo 1 e Ene oitics Del proceso noamericano
mercado que parecen ofrecerse como nuevas oportunidades | cesnseis | |detsiructurs = = F - = | Rewaseno
i Erpeml Patologia de la
¥ —
de desarrollo. “L‘E‘:‘v’:@ 5 . onz

El segmento de actividad que constituye la Rehabilitacion en
la Edificacion va a pasar a ser, a corto plazo, el area de mayor :
proyeccion econdmica de la construccion nacional, sustituyendo
a la ejecucion de nuevas viviendas, tal como ya ocurre en la En este contexto, el Grupo de Tecnologia de la Edificacion (GTED-
Europa mas desarrollada. La accesibilidad, la eficiencia ~ UC), con la finalidad de contribuir al desarrollo del sector y de la
energética y la sostenibilidad en la edificacion parecen  sociedad en general, ha considerado oportuno seguir apostando por
perfilarse como otras posibles oportunidades de desarrollo. la “Rehabilitacion en la Edificacion”, linea fundamental de trabajo

durante mas de una década, y crear una nueva linea de investigacion

?Eji%mﬁﬁ bajo la denominacion de “Sostenibilidad y Eficiencia Energética”.

El Grupo de Tecnologia de la Edificacion de la Universidad de
Cantabria se encuadra en el Departamento de Ingenieria Estructural y
Mecanica, y esta ubicado en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Las actividades de GTED-
UC, como corresponde a un grupo universitario, se enmarcan dentro
de la Formacion Continua, la Investigacion y la Transferencia de
Conocimiento, y se vienen desarrollando desde 1990.

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISO 9001:2008

tiembre de 2007 nuestro Grupo viene
desarrollando los diferentes trabajos gue lleva a cabo bajo las
pautas de un Sistema de Calidad ISO 9001 certificado por
Applus, para las actividades de: Servicios de Asistencia
Tecnica y de Actividades de +D+i en las arteas de |a
i e la edificacion; disefio y desarrollo de todo tipo
es Formativas relacionadas con |d tecnologia v
la edificacion; y la realizacion de ensayos no

PROCEDIMIENTOS GENERALES

CAP.2: RESPONSABILIDAD de la
DIRECCION

CAP. 3: GESTION de los
RECURSOS

La obtencion de este certificado ¢ y para
nuestro Grupo y para la Universidad de Cantabria, ya que
GTED fue el primer grupo 1+D de la UC en conseguirlo y uno

INSTRUCCIONES TECNICAS DE ENSAYOS

en la que tuvo lugar la renovacion exitosa del mismo.
CONVENIO MARCO UC - TECNALIA R&l

a realizacion tanto
de Auditorias Internas llevadas a cabo por la empresa Gescan S.L., como : _
de Auditorias Externas de Seguimiento a cargo de Applus. En octubre de 2011 se rubric un Convenio Marco de
Durante el desarrollo de las mismas, los auditores destacaron como [RRNEEEICIECRUNTEIENEEREEhIEREICL o
puntos fuertes del GTED los siguientes: Tecnalia Research & Innovation en materia de “Diagndstico,

« El alto nivel de satisfaccion de clientes asociados a actividades [RAUIGICZNMIERNCITHEITEIVYIS VRIS

formativas.

» El contenido del Informe de Revision por la Direccion, en el que cada
curso se hace un repaso del cumplimiento de los objetivos propuestos
v se plantean los nuevos objetivos para el curso siguiente,

« Cualificacion de los integrantes del Grupo.




2. INVESTIGACION Y ASISTENCIA TECNICA

Torres de iluminacion:
Durante este Curso se ha llevado a cabo un
andlisis de los dafios registrados en una
serie de torres de iluminacién de 30 m de
altura. Dicho estudio consistio en tratar de
averiguar las causas de la aparicion de
fisuras en las bases de las torres.

Edificio Pdblico en Bilbao:

Otro de los proyectos de Asistencia Técnica desarrollados ha consistido en
el estudio de los procesos patoldgicos presentes en parte de la cornisa de
un edificio publico en Bilbao (Vizcaya). En concreto, el objetivo del proyecto
era la caracterizacion mecéanica del hormigén empleado, la evaluacion
de la seguridad estructural y la recomendacion de propuestas
terapéuticas aplicables.

Para ello se estudiaron, a través del célculo
numerico, diversos escenarios en los que
se simulaba el comportamiento de las torres
con distintos condicionantes (existencia de
cartelas, de corbatas de refuerzo, etc.),
obteniendo las distribuciones de tensiones
para cada caso.

Ademés, se realizaron ensayos sobre los materiales
constituyentes, sobre las soldaduras y sobre la zona de
afeccion de las mismas.

P
Para la caracterizacién del hormigbn se procedi6 a la extraccion de
probetas que fueron posteriormente ensayadas en laboratorio, obteniendo
sus propiedades resistentes. Asimismo, en las zonas accesibles, se
AT VRSN SV REROEL DRV REEU ST tomaron medidas de los diametros de armadura y su disposicion.
simplificado de posibles fenémenos de
fatiga que pudieran desarrollarse como
consecuencia de las cargas de viento.

Una vez definidas las propiedades del material, se elaboré un modelo de
barras con el que se realizé la comprobacion estructural, obteniendo las
leyes de esfuerzos sobre cada elemento y verificando su capacidad para
Actualmente, se esta desarrollando una soportarlos.

nueva fase del proyecto que consiste en

! En los casos en los que se considerd necesario se definid posibles
la monitorizacion de las torres.

medidas terapéuticas aplicables.

Monitorizacion de los dafios existentes en una Iglesia:

Actualmente se esta llevando a cabo un proyecto de monitorizacion con el que se pretende hacer un registro de los dafios y seguimiento
remoto, mediante instrumentacion, de los movimientos existentes en una Iglesia.

Asi, en primer lugar, se ha realizado un levantamiento de los dafios existentes para a continuacion hacer un seguimiento de los mismos,
tanto a través del control manual discontinuo, con la ayuda de un deformometro y un equipo de medida de inclinaciones portatil, como de la
instrumentacion continua a través de diversos equipos de sensérica y adquisicion de datos en remoto.

EFICIENCIA ENERGETICA

Desde el Grupo se pretende desarrollar las actividades que puedan suponer un valor afiadido a las inversiones, por un lado en la
modernizacion del sector de la construccion y por otro en la reduccion de los gastos energéticos, presentandose la “Sostenibilidad y Eficiencia
Energética” como herramientas para la mejora de la habitabilidad, del ahorro econémico y de la preservacion del medio ambiente.

El campo de trabajo se centrara en las siguientes actividades:

» Tareas de divulgacion y formacion social sobre el uso racional del agua, el consumo eficiente de la energia, y las diversas fuentes de
energia para instalaciones publicas y privadas.

* Disponer de los medios humanos y materiales para realizar una recogida de datos SMORTCIT:
energéticos de los edificios publicos y de sus instalaciones, su analisis y gestion, con la
finalidad de que los estudios de arquitectura y las ingenierias, puedan proponer
soluciones constructivas mas eficientes.

Otros Servicios
(Gas, agua, etc.)

¥

Monitorizacion

» Ofrecerse como un agente externo, entre organismo privado o publico y empresa de - 3
auditoria contratada, para el control y comprobacién de las medidas adoptadas y su e ——

Tratamiento y Control

Eléctrico | Térmico

bonificacion.

El esquema adjunto presenta la realimentacion del proceso desde el usuario final hasta
los suministradores de servicios, comercializadores o distribuidores en el marco de la
ciudad inteligente.

En linea con lo argumentado, y a modo de arranque de esta nueva linea de investigacion,
durante el curso académico 2012-13 se tiene previsto organizar un Curso de Verano
sobre Eficiencia Energética.

En lo que respecta a equipamiento, se dispone de un sistema de adquisicion de datos
para la monitorizacion de sefiales y asi proceder a la recogida y transmision de datos con
fines energéticos.




OBSERVATORIO DE LA CONSTRUCCION DE CANTABRIA
3000 Empresas clasificadas. Estudio sobre las Empresas del sector.

Hasta la fecha (Septiembre de 2012), en el Inventario de Empresas  El Grupo GTED esté llevando a cabo un “Estudio sobre el sector de la
del Sector de la Construccion de Cantabria, que estd organizando  construccion en Cantabria” y lo que significa la actividad de sus Empresas
GTED, tenemos registradas un total de 3000 Sociedades. Las para la economia de la Region, en términos de porcentaje del PIB y del
mismas aparecen agrupadas en 4 grandes epigrafes: nimero de empleos que generan. Asi, agrupadas en los diferentes apartados
empresariales, se analiza el nimero global de firmas y su evolucién a lo largo

N° EMPRESA EN EL . P . j ;
Nl del tiempo, y la clasificacion de éstas segun el numero de empleos que
crean. Se recogen, asimismo, algunos datos significativos de las empresas

ACTIVIDAD EMPRESARIAL (COD. CNAE 2009)

Serv. Téc. de arquitectura e ingenieria, y ensayos (71) 160 , o R :
Productos de Construccion (231, 233, 235-237 y 251) 613 de mayor entidad de cada apartado: Aflo de fundacion, tipo de sociedad,
— existencia de sistemas de gestion: Todo esto tiene gran interés de cara a que
Construccion (412 'y 42) 1255 . ) .
c S Especializada (13 e una empresa en concreto haga comparativas (‘benchmarking”) de su
onstruccion Especializada (43) situacion en relacion a los niveles alcanzado por una “empresa afin”, lo que la

En www.observaorioconstrucant.unican.es puede consultarse 10S  permitir4 analizar su competitividad real y la ofrecera pautas en donde
datos de estas Empresas, clasificadas a su vez en otros apartados. reforzar su desarrollo y mejora continua.

DIRECCION DEL PROYECTOS DE MASTER O DE FIN DE CARRERA

e ——— T —— En el presente curso académico 2011-12 desde el GTED-UC se han dirigido
0 Documentacin fotogréfica. ‘estructuras siny con dafios: daf

3ot e ot s s varios proyectos Fin de Master o Fin de Carrera:

« Ensayos de vibraciones. con dafios.

3 . L i « “Caracterizacion y analisis de dafio en elementos de madera laminada
RESULTADOS o . SO . " .
| mesumoos || mesumoos | | mesumoos | ) AR T mediante ensayos no destructivos. La técnica de los ultrasonidos”. Trabajo

O Analisis resultados

cpemartac Fin de Méaster en Investigacion en Ingenieria Civil. Autora: Clara Liafio Sedano.

« “Estado del arte sobre el comportamiento sismico de las estructuras de
Edificacion: Procesos patologicos y Terapéutica asociada”. Proyecto fin de
Master en Tecnologia y Gestion de la Edificacion. Autor: Javier Andrés Espinoza
Vera.

» “Estudio de Repotenciacion y Disefio de Parques E6licos”. Proyecto fin de
Carrera de la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Autor:
Javier Ruiz Bayon.

fase 2 6128 * “Prove diagnostiche sul patrimonio costruito - caratterizzazione di
L e murature in laterizio mediante prove soniche”. Tesi di laurea in Storia e
EEmEREEEmES mnmmn Tecniche del Restauro. Politecnico di Bari, i Facolta di Ingegneria, Laurea

[N [TT1
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TV IV TV VIV Magistrale in Ingegneria dei Sistemi Edilizi. Autor: Maria Grazia Camarda.

3. LABORATORIO DE EDIFICACION

ENSAVOS OFERTADDS

El laboratorio del Grupo GTED-UC, sigue CARACTERIZACION

desarrollando  actividades relacionadas EEISr=ISleaablz\
CUALITATIVA CUANTITATIVA

con los ensayos no destructivos vy
ligeramente destructivos (LABEND-

REPOTENCIACION EN TRES FASES

Fase inicial G52

i | o FABRICAS * Sonica. // Impacto Eco. // Tomografia. « Gatos Planos (Simple y Doble).
UC), aplicados a la CaractetlzaCIon In situ PETREAS Y « Caracterizacion de morteros (penetrometriay  // Hole Drilling. // Dilatometria.
de esfructuras. Tras unos afios de inenso~ CERAMICAS ~  esclerometria). + Ensayos mecanicos.
estudio de tecnicas de diagnostico _
focalizadas en las estructuras de fabrica, HORMIGON « Ultrasonidos. ’E‘:St'gos-/c bonatacis
en la actualidad se esta desarrollando las « Deteccién / Corrosion de armaduras. oruros / Carbonatacion.

: . . * Ensayos mecanicos.
capacidades tecnoldgicas vinculadas con
las estructuras de hormigon y de madera, * Resistografo.
en torno a cada cual se tiene programado MADERA * Ultrasonidos. // Ondas de impacto. - Eremee e
desarrollar una tesis doctoral, y de * Andlisis de vibraciones (Acelerémetros y '

morteros antiguos. martillo instrumentado).

Actualmente, se cuenta con la experiencia y formacion técnica suficiente como para ofertar y desarrollar cierta variedad de ensayos aplicados
en estructuras de fabrica, madera y hormigon. Ademas, fruto de las recientes investigaciones emprendidas, se pretende ofertar la carta de
ensayos recogida en el cuadro superior que acompafia.

S e e e ey Por otra parte, en lo que
respecta a la monitorizacion

GRIETAS: Fisurémetros. remota de  construcciones,
actualmente se tienen instalados
los dispositivos recogidos en la
CLIMA: Termo-higrémetros // Anemémetros y Veletas. tabla adjunta, en una importante
iglesia.  de la  Comunidad
Autonoma de Cantabria.

MOVIMIENTOS: Inclinémetros // Cintas de Convergencia.

REGISTRO: En continuo. Transmisién remota de datos. Alarmas.




METODOS SONICOS EN CONSTRUCCIONES DE MADERA

En el ambito del Laboratorio de Ensayos No Destructivos (LABEND-UC) una de las actividades a destacar es la firma de un Convenio
Marco de Colaboracién entre GTED y la empresa YOFRA S.A., para la realizacion de ensayos no destructivos para la caracterizacion de
elementos de madera laminada.

Clasificacion Calidad visual: Clase resistente
visual

Profundidad / Resistencia de penetracion
Resistencia al arranque 2
il 8 Densidad

Penetrometro
Resistografo

Ensayo arranque tornillo
Médulo de Elasticidad

Ultrasonidos - =
. Tiempo transmision . " i
Ondas de impacto [P RERITRRLLEEY Resistencia

Métodos de vibracion

Al amparo de dicho Convenio, se han comenzado a llevar a cabo ensayos basados
en la técnica de los ultrasonidos para, a partir de la velocidad de paso de una
onda al atravesar el material, poder determinar tanto sus propiedades resistentes
como su estado de conservacién en el caso de estructuras ya construidas.

METODOS SONICOS EN CONSTRUCCIONES DE FABRICA Y DE HORMIGON

El Laboratorio LABEND-UC continia su consolidacién en la aplicacién de ensayos no ; Ensayos s6nicos
destructivos, en este caso particular sefialar el creciente interés por el desarrollo y aplicacion - ' realizados en muro
de metodologias no destructivas basadas en la propagacion de ondas acusticas, y su de ladrillo macizo.
aplicacion a la caracterizacion del patrimonio construido.

Uno de los trabajos realizado durante este afio ha sido la
evaluacion de propiedades mecanicas y deteccion de
posibles defectos en diferentes construcciones de
S \ /‘% fabrica del inmueble antiguo de Tejerias La Covadonga.

2 La campafia experimental consistio en la realizacion de
ensayos sonicos directos (mapeo) sobre la fabrica de
ladrillo macizo, componente de uno de los muros
cercanos a los secaderos, y ensayos sonicos indirectos
sobre una seccion de la chimenea de fabrica de ladrillos
de finales del siglo XIX - principios del siglo XX, en
Muriedas, Cantabria.

Adicionalmente, se trabaja en la estimacion de correlaciones entre ensayos ultrasonicos y
resistencia a compresion en elementos de hormigdn, abordado conjuntamente con
investigadores de LADICIM. La campafia experimental que se desarrollada consiste en la
caracterizacion ultrasonica a través de métodos directos y/o indirectos a probetas de hormigon

= i 7S

Velocidad

de diferentes composiciones, y la rotura a compresion de las mismas. ‘ o )

Con esta colaboracion se pretende generar informacion valiosa, a medio plazo, en lo
que respecta a la aplicacion de técnicas acusticas en construcciones de hormigén.

Ejemplos de ensayos ultrasénicos directos e -'A-. , -
indirectos y de resistencia a compresion llevados a 4 ‘ \ '/Q
cabo a probetas de hormigdn en el laboratorio de { & v / [ &
LADICIM de la Universidad de Cantabria. i Qu.



4. DIFUSION Y TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO
JORNADAS TECNICAS SOBRE “CANTABRIA HACIA UNA EDIFICACION SOSTENIBLE”

R e . Santander Co-organizadas por el Gobierno de Cantabria, a través de la Consejeria de Obras

%503'““0 R  Publicas y Vivienda yla Universidad de Cantabria via su Grupo I+D en Tecnologia y

CANTABRIA de 2012

MNactiAn AfiAaniAn

CANTABRIA HACIA UNA inscritos, de los cuales 114 correspondleron a técnicos del area de la arquitectura,
EDIFICACION SOSTENIBLE 103 de la ingenieria civil, 68 de otras ingenierias y 150 personas de perfiles variados

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, C. y P. (Aula Magna)

(empresarios, agentes inmobiliarios, abogados, etc.).

La finalidad de las jornadas fue que los diferentes agentes del proceso constructivo
reflexionasen y expusieran sus puntos de vista sobre el nuevo modelo al que va
tiene que encaminarse la edificacion en Cantabria en un futuro proximo. Asi,
varios  Ayuntamientos, Colegios  Profesionales, Asociaciones, Profesores
Universitarios, Empresarios, etc., presentaron un total de 29 ponencias sobre temas
de la méxima actualidad. Ademas, en las Jornadas se plantearon un total de 9
coloquios que trataron de favorecer la intervencion de los profesionales del sector en
aras del enriquecimiento y maduracion de las ideas expuestas.

ket  La primera Jornada (25 de abril) trato sobre las politicas sobre la Vivienda, desde los
W o m m %:f:[:::; diferentes niveles administrativos estatal, regional y local. Se analizd, asimismo, la
importancia economica del sector de la edificacion, la probleméatica de
financiacion de su actividad y se paso revista a la promocion de viviendas.

Entidades Colaboradoras

La segunda Jornada verso sobre la Rehabilitacion en la Edificacion: Este segmento
de actividad va a pasar a ser, a corto plazo, el area de actividad de mayor proyeccion

economica de la construccion nacional y regional, sustituyendo a la ejecucion de nuevas viviendas, tal como ya ocurre en la Europa mas
desarrollada. A lo largo de la tarde del 2 de mayo se planted el nuevo escenario de la rehabilitacion y su realidad en Espafa, y se tocaron
temas tan importantes como la rehabilitacion de los entornos e infraestructuras urbanas, las inspecciones ITES y los estudios técnicos previos,
entre otros.

Finalmente, la tercera Jornada (9 de mayo) estuvo dedicada a varios temas de la maxima importancia y proyeccion, entre otros: La seguridad
juridica, la accesibilidad, la eficiencia energética y la sostenibilidad en la edificacion.

Con estas Jornadas el Gobierno y la Universidad de Cantabria pretendieron contribuir a que este importante sector de la economia regional
(cuya aportacion al PIB, asi como al empleo, supone del orden de un 10% del total), supere la situacion critica en que se encuentra, fruto de la
crisis econémica mundial, que ha afectado de un modo importante a los paises del sur de Europa y en concreto a Espafia y Cantabria, que
afronta su peor escenario en las dltimas décadas.

CUADERNO TECNICO GTED-UC N° 1 (2012): “Tres obras del Ingeniero José Calavera en Cantabria”

En Diciembre de 2011 el Grupo de Tecnologia de la Edificacion de la Universidad de Cantabria (GTED-UC) tomé la decision de iniciar una
coleccion de “Cuadernos Técnicos sobre construccion y rehabilitacion de obras singulares”. Se trata de recoger temas monograficos
de interés general y en cada numero se pretende resumir, con caracter divulgativo y formativo, obras referentes a un autor concreto, a modo
de homenaje a su figura, 0 a una tecnologia o periodo constructivo determinado.

En general, sin ser excluyente, los Cuadernos se enfocaran a obras construidas en Cantabria, Cuadernos Técnicos GTED-UC

se pretende con ello prestar un servicio de nuestros Grupo a la Region donde ejercemos e 22
nuestra actividad universitaria de docencia e investigacion. Entre otras monografias, e
planeamos dedicar una serie a las “estructuras y construccion de los edificios de

diferentes épocas de nuestra historia”, a saber: las “colegiatas romanicas’, las “iglesias

mayores goticas”, las “casonas montafiesas’, la "edificacion industrial’, las “obras singulares de B8 TRES OBRAS SINGULARES DEL INGENIERO
hormigon armado”, etc JOSE CALAVERA EN CANTABRIA
=

A la hora de elegir el primer numero no twvimos duda alguna, pensamos en “Tres obras del José Calavera

Dr. Ingeniero de Caminos, C. y P.

Ingeniero José Calavera en Cantabria”, a saber: El Teleférico de Fuente Dé en Liébana, El
Mercado Nacional de Ganados en Torrelavega y EI Monumento al Indiano en Pefia Cabarga.
Se trata de recoger los antecedentes de estas construcciones singulares, las caracteristicas de
sus proyectos y de la ejecucion de las mismas; las tres obras han tenido una importante
incidencia en nuestra Region, en especial el simpar Teleferico de Fuente De, por su K =
transcendencia en el desarrollo turistico y econémico de la comarca de Liébana, en los Picos Editores: L. Villegas, I. Lombillo & C. Liafio

de Europa en donde se ubica. Asimismo, con este Cuaderno se pretende rendir un

merecido homenaje a la excepcional figura de su autor, el Prof. José Calavera Ruiz, que

tan ligado ha estado a Cantabria.

Este proyecto editorial ha sido muy bien valorado por los miembros del Comité Cientifico- 2 mgsmmmm..‘cm.m
Técnico que se ha creado para revisar la calidad de los Cuadernos y ha felicitado a GTED por » -UC I i
la iniciativa.




38° WORLD CONGRESS (2012) ON HOUSING SCIENCE, ESTAMBUL (TURQUIA). Visi::ms e rthe :
Estambul (Turquia) fue, del 16 al 19 de abril de 2012, la sede del “Congreso Mundial de |a [EEEVICIERR IS4
International Association for Housing Science (IAHS)” en su 382 edicidn, co-organizado por la Mega Cities
ITU- Istanbul Technical University y la IAHS. De esta forma, esta metrdpoli de en torno a los 13 |ESEETSEEt s —_——"9»—
millones de habitantes tomo el relevo de Santander, sede de la 372 edicion co-organizada por el |EE—_—_G_GS_
GTED-UC y la IAHS. Oktay Ura
El Grupo de Tecnologia de la Edificacién (GTED-UC) no podia faltar a esta nueva cita. De esta [ s

forma se presentaron los tres articulos siguientes:

» Construction in Spain: Crisis 2007-2010 and future prospects. Concretamente esta intervencion

constituy6 una de las conferencias plenarias del congreso. Igualmente, fue seleccionada por el |

comité organizador para su publicacion en el International Journal for Housing Science and its §

Applications.

* Experimental diagnosis of earthen construction: characterization and in situ estimation.

* Renewable energy in developing countries (analysis of photovoltaic panels in Togo).

Como el eslogan de “Visions for the Future of Housing: Mega Cities”, el Congreso repasd la

actualidad mundial sobre tematicas como el disefio innovador, esquemas constructivos y de | Gz
financiacion innovadores, y gestion efectiva para proyectos de Edificacion. ) e %M

CURSO DE VERANO (2012) SOBRE EMPLAZAMIENTO DE CENTRALES GENERADORAS OFFSHORE PARA LA
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

Cantabria ha llevado a cabo en los Ultimos afios un laborioso y complejo estudio para el desarrollo del "Plan Energético Regional” promovido
por el Gobierno de Cantabria, donde se establece la generacion eléctrica mediante recursos eolicos on-shore de 1400 MW. En la actualidad,
Cantabria se plantea la continuidad del aprovechamiento del enorme potencial energético asociado con emplazamientos de generacion off-
shore. En el curso se plantearon las distintas tecnologias y los estudios necesarios y desarrollos para la eleccion de la correcta eleccion y
emplazamiento de una central eléctrica generadora "offshore”, haciendo especial hincapié en las tecnologias que se estan desarrollando en
Cantabria.

Finalmente, conviene referir que dicho curso fue incluido dentro de la programacion denominada “Veranos Excelentes” de los cursos
de Verano de la Universidad de Cantabria y de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo, constituyendo uno de los 4 cursos que
conformaron dicha iniciativa.

TR TT] ~ o CONGRESO LATINOAMERICANO SOBRE “PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION,
T TECNOLOGIA DE LA REHABILITACION Y GESTION DEL PATRIMONIO”

Del 1 al 4 de Abril de 2014 se celebrard en Santander (Espafia) el V Congreso
Latinoamericano REHABEND 2013 sobre “Patologia de la Construccion, Tecnologia de la
REHABE_ND _2014 Rehabilitacion y Gestion del Patrimonio” co-organizado por el Grupo de Tecnologia de la
“P:T‘;'Lz':j‘;:‘I’_:'::‘;"N'::::::I‘;“ Edificacion de la Universidad de Cantabria (GTED-UC), el Instituto Tecnolégico de la
TECNOLOGIA DE LA REHABILITACION Y Construccion AIDICO de la Comunidad Valenciana y la Corporacion Tecnoldgica TECNALIA
GESTION DEL PATRIMONIO” ‘
1 ’ del Pais Vasco.
PSR- L e s OWIN | Ste Congreso es continuacion de las 4 Jornadas Internacionales REHABEND que desde
e L L AL L LB 2006 se han venido celebrando en diferentes ciudades espafiolas; asi, las de 2006 y 2007
Congresso Latinoamericano promovidas por GTED-UC, tuvieron lugar en Santander, en 2008 AIDICO se sumé a la
“PATOLOGIE DEL COSTRUITO, TECNICHE DI  [JHINNININ - o -
RIABILITAZIONE E GESTIONE DEL iniciativa y organizo las Jornadas en Valencia; finalmente, en 2009, TECNALIA comprometid
o su apoyo a REHABEND y organizé el encuentro en Bilbao.
CE T L AR EL ) Dadas las experiencias previas y el ambito geogréfico de influencia de los organizadores se
(B 5. WV I B~k 5Tl ha planteado el Congreso en el espacio cultural Latinoamericano, adoptando como lenguas
S s oficiales del evento el Espafiol, el Portugués y el Italiano. En el Congreso se esperan reunir
Iﬁm Foe §: UIMP E unas 150 contribuciones técnicas, provenientes de profesionales, profesores universitarios
y especialistas.

CURSO DE INSPECCION TECNICA DE EDIFICIOS (ITEs) — CICCP Cantabria

Durante los dias 4, 15, 18 y 29 de octubre de 2012, se impartié el "Curso de Inspeccidon Técnica de Edificios” organizado por la
Demarcacion de Cantabria del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y dirigido por el GTED-UC.

Dicho curso, al qué asistieron mas de 40 Ingenieros de Caminos, constd de 4 grandes bloques tematicos:

» Generalidades. En el que se departié sobre el proceso de deterioro en los edificios, la Inspeccion Técnica de Edificios en Espafia:
Normativa y experiencias existentes, y el Decreto de Inspeccion Tecnica de Edificios del Gobierno de Cantabria.

Inspeccion de estructuras. En el que se tratd sobre la inspeccion de cimientos, estructuras de hormigon,
estructuras de fabrica, estructuras de madera y de acero.

* Inspeccion de cerramientos y acabados. Tocando lo relativo a inspeccion de las cubiertas, de las
fachadas, de los s6tanos y problematica de humedades, de las particiones, de los revestimientos, de los
elementos decorativos y de proteccion, de la carpinteria y vidrieria, y de la accesibilidad.

* Inspeccion de instalaciones. En el cual se repaso lo relativo a la inspeccién de las instalaciones de
fontaneria, saneamiento, eléctricas y otras.

ORGANIZADORES:

QTEDUC M| 2RSS tecnalia F




5. MASTER, EXPERTOS Y ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

Antecedentes: El Grupo 1+D de Tecnologia de la Edificacion de la
Universidad de Cantabria (GTED-UC) proyecto y desarrollo a lo largo de
2006 los cursos universitarios de postgrado Master, Experto y
Especializacion en “Tecnologia y Gestion de la Edificacion”, dentro del
marco de actividades docentes que ofrece la Escuela de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de la UC.
La presentacion en marzo de 2006 de esta iniciativa a diversas
entidades publicas, profesionales y empresariales fue, desde el primer
momento, muy bien acogida. Fruto de la misma ha sido el amplio
patrocinio con que cuentan estos cursos: Asi, la Consejeria de Obras
Publicas y Vivienda del Gobierno de Cantabria, cuatro Colegios
profesionales, la sociedad para el desarrollo regional de Cantabria
SODERCAN, la fundacion ONCE vy un plantel de 12 firmas lideres del
sector de la construccion, han firmado convenios de colaboracién con
estos cursos, los cuales van desde la concesion de becas a los alumnos
participantes a la imparticion de ensefianzas especializadas en
diferentes cursos.
El cuadro de ponentes con que cuenta este master es superior a 80, de
los cuales la mitad son profesores universitarios y el resto técnicos
expertos pertenecientes a un amplio espectro de empresas
colaboradoras del sector de construccion. Este aspecto de aporte de
experiencias practicas, junto a las visitas a obras en ejecucion,
pretenden dar a los cursos un enfoque y caracter de formacion ligada a
la practica profesional.
La aceptacion de estos titulos propios de la Universidad de Cantabria
por parte de los técnicos a los que se dirigen ha sido muy favorable: En
la sexta edicion de estos cursos (Octubre de 2011 a Septiembre de
2012) se han matriculado un total de 99 alumnos (48 en los titulos de
Méster y Expertos y 51 en los distintos cursos de Especializacion).

62 Promocion - Curso 2011/12

U e e
TECNOLOGIAY GESTION DE LA EDIFICACION
= __  JORNADA INAUGURAL
| _F TONES 21 DE NOVIEMBRE 2011

! ENTRADA LIBRE hasta completar aforo
" Aula Magna de la ETS Ingenieros de Caminos, C. y P.
16:00 Torre Iberdrola — 165 m (IDOM).

18:30 Acto Académico de la Inauguracion de los
cursos a cargo de las Autoridades Regionales
competentes.

19:00 “Ingenieria estructural y rehabilitacion de
los edificios historicos™ a cargo del llmo. Prof. Dr.
Roberto Meli Piralla.

20:15 Entrega de Ptemics INBISA Construcciones.

@U@@

Master, Expertos y Especializacién
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Grupo de Tecnologia de la Edificacion s o
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gk E.T.S de Ingenieros de Caminos, C.y P.

Avda. Los Castros s/n // gted@unican.es

62 Promocion de Titulados de Master y Expertos en
Tecnologia y Gestion de la Edificacion (2011-12)

Jja de Premios “INBISA CONSTRUCCION” a los tres
ejores Proyectos de la 52 Edicion (2010-11)

Presentacion de los cursos: Luis Villegas
Cabredo (Catedratico UC y Director de GTED)

La edificacion representa en Espafa del orden

del 67 % del sector de la construccion (informe

tecnicos esté desarrollando su actividad ‘ \
profesional en este campo. Los cursos de

Master Expertos y Especializacion en Tecnologia y Gestion de la
Edificacion de la Universidad de Cantabria persiguen varios objetivos:
Profundizar y consolidar los conocimientos teoricos gue poseen los
alumnos universitarios sobre Edificacion (con especial atencion al
Codigo Fecnico CTE); mostrar sistematicamente g i
aplicaciones de los principales pregramas informaticos gue estan
siendo utilizades por las oficinas téchicas gue trabajan en el sector
desarrollo de practicas de laboratorio y visitas a obra para reforzar los
conceptos expuestos en las clases; y aportar experiencias concretas
de diferentes profesionales y empresas en casos reales de actuacion
en obras.

Para alcanzar tales metas e} profesorado del master esta compuesto
- por profesionales que proceden de ambitos complementarios: Desde
profesores universitarios, con contrastada relacion con fa actividad de
la construccion, a técnicos que ejercen su actividad en oficinas de
proyectos y consultoras o en empresas del sector (siendo amplia la
lista de sociedades que colabora con estos cursos universitarios de

postgrado).

Este master pretende ser il a un amplio espectro de alumnos: Desde
- [ovenes titulados, en la etapa de transicion gue media entie fa
formacion universitaria al trabajo en empresas, a profesionales en
ejercicio que deseen actualizar, ampliar y mejorar sus conocimientos.
Los cursos tienen un ‘marcado caracter profesional’, en sus seis
primeras ediciones los han seguido un total de 440 alumnos,

consolidandose como una gran oportunidad para los tecnicos del
sector.

SEOPAN 2010), se trata pues de un area de
gran trascendencia economica, tecnica y social
Ello supone gue un numero importanie de



PALABRAS DEL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA.
EXCMO. PROF. D. JOSE CARLOS GOMEZ SAL.

“El objetivo fundamental que persigue el Master de Tecnologia

y Gestion de la Edificacion es contribuir eficazmente a la \

formacion de los profesionales que lo cursan. Fue puesto en ~ Master, Expertog v Especializacion
marcha en el curso 2006-07 contando con un amplio 72E dicib “« - S~

patracinio de entidades. Su contrastada calidad ha quedado -
puesta de manifiesto tanto en las seis ediciones ya celebradas
(cursos 2006-12), habiéndose consolidado en el area de influencia de nuestra
universidad como una gran oportunidad de formacion continua para los
profesionales del sector de la Edificacion...”

i
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CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA.
EXCMO. SR. D. FRANCISCO JAVIER RODRIGUEZ ARGUESO

Desde el GTED-UC se destaca que desde la primera
edicion del Postgrado (curso 2006//07) esta Consejeria, y
su Direccion General de Vivienda y Arquitectura, ha
patrocinado y otorgado algunas Becas de Matricula para
cursar estos estudios. El objetivo perseguido por la
’ Administracion Regional es el fomento de la innovacion y
A calidad de la edificacion y de la vivienda al servicio del
desarrollo sostenible, en especial en los aspectos relativos a la seguridad, la
habitabilidad y el medio ambiente, que se incorporan en el Cddigo Técnico de
la Edificacion. La importancia que este Master tiene para el Gobierno de
Cantabria se refrenda por la sistematica presencia institucional del mismo en
los Actos Académicos de la Inauguracion (Excmo. Sr. Consejero) y Clausura
(IImo. Sr. Director General) de los cursos.




ESTRUCTURA DE LA DOCENCIA DE LAS ASIGNA*TURAS

Periodo Martes tarde Mlercoles (tarde)

Tecnologia de Tecnologia de
Estructuras Instalaciones

Patologiay
rehabilitacion

Jueves (tarde)
1¢r Cuatrimestre

Gestion empresarial y
(Oct.12 / Feb.13)

econémica
2° Cuatrimestre

Tecnologia de
(Feb.137Jun.13)

Cerramientos

Asignaturas
Docencia y trabajos

1 *
CURSOS PROGRAMADOS 12/13 ()
o0 Diploma
MASTER en Tecnologia y Gestién

6 asignaturas (martes a jueves)
de la Edificacion (M1).

420 horas + 6 trabajos y proyecto

EXPERTO en Tecnologia de la

4 asignaturas (martes y miercoles)
Edificacion (EX1).

280 horas + 4 trabajos y proyecto.

EXPERTO en Estructuras y

2 asignaturas (martes)
Patologia de la Edif.(EX2).

140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto.

EXPERTO en Instalaciones y

2 asignaturas (miércoles)
Cerramientos (EX3).

140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto.

EXPERTO en Gestion de la

2 asignaturas (jueves)
Edificacion (EX4).

140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto.

Asignaturas individuales DIPLOMA de
Especializacion (Ei)
70 horas de docencia asistencia.

*) Titulos de Master y Experto: Firmados por el Rector de la UC

Costes de matricula: M1: 6.000€ / EX1: 4.000€ / EX2 a EX4: 2.000€/ Ei: 1.000€
BECAS: Otorgadas por los Patrocinadores y Dpto: Del 50% en cursos (M1y EX1), del 25% en EX2-EX 4 e Ei

N° ALUMNOS DE MASTER Y EXPERTOS SEGUN PROFESION EN LAS SEIS EDICIONES 06/07 A 11/12

Area

Ingenieria
‘ Ingenieria Civil ‘ Arquitectura ‘ Industrlal ‘
rofesional -
p iccp | ITop Ing. Arqui Arquit
Civiles tectos Técnicos

Otras | Total
N° por
Profesion

\--\--\--
106 76

VIAJE DE PRACTICAS Y VISITAS A OBRAS DE LAG° EDICION (CURSO 2011-12)

ENTIDADES COLABORADORAS
Dpto. Ing. Estructural y Mecanica-UC /

Acad. ACRON / AIDICO / AIRCONFORT
/ ANJACA / ALAVA Ing. / APPLUS+

/ARENAS & Asoc. / ARENISCAS Stone
/ ARRANZ ACINAS / ARRUTI / ASCAN /
Asociacion Promotores y
Constructores / ATECYR / CENAVI /
CTC LOZANO & Asoc. / DAISALUX/
DAS GESTION / DRAGADOS /
DYNAMIS / EL CORTE INGLES /
ERGOTECNON / FERROVIAL / Fund.
Sta. M2 de Vitoria / GERENS HILL Int. /
GIROA / Grupo ORTIZ / TRIGUERO /
HABIDITE-Gr. AFER / IA4 / IAC4 /
IBERPLACO / IDOM / IKEA / INELECMA
/ INGECONSUL / INSAGO-Hermet10 /
ISOVER - Saint GOBAIN / JGM ING./
JOVILMA / KRONSA / Lab. Control
Edif. — Gob. Vasco / Limes Roma
(1talia) / MONTANESA DE
DESINFECCION / MP Ascensores /
PAREX morteros / PCTCAN / PEREDA

ARQ./ PUNTO ARQ./ ROCACERO/ RyC
Ing. / SABERNET / SENER / SILGA Ing.
/SOBRELLANOS Arq. / STEEL BETON /

TARKETT / TECHNAL / TECNALIA /

TEICAN / TRES ESTUDIOS ARQ. / UBU
/ UNIOVI / UNAV / UPN / UPM / UPV-

VIAJE DE PRACTICAS

“‘;f eTEDUIC

f - -
MASTER EN TECNOLOGIA ¥ GESTION DE LA EDIFICACION fb U

VISITAS A OBERAS E INSTALACIONES
(8 DE FEBRERO DE 2012)
SALIDA en autocar desde |a ETS. de ICCP de
Santander

e + LA RIOJA
e : A =

- ¥ g - arcuceRaJ
Vista a varias obras en el Parque Cientifico y - od- y # . Ripk

Tecnolégico de Cantabria (PCTCAN)

.J.uel_go

Elc-| ga Margu e s del Ris:
INSTALACIONES (Fontaneria-Saneamiento /

Eléctricas / Climatizacion / Varias) del Centro_
Comercial Bahia de Santander del CORTE INGLES.

REGRESO a la ETS. de ICCP de Santander

(30 y 31 de Mayo 2012)

na de Prefabricados de hormigan




23 Alumnos de la 62 edicion del Master en Tecnologia y Gestion de la Edificacion
de la UC defendieron sus Proyectos Multidisciplinares de fin de Curso. El Tribunal
evaluador estuvo compuesto por Profesores del Master y por Directivos de
empresas patrocinadores del Postgrado: Prof. Luis Villegas ( Dr. Ing. de Caminos,
¢}l C.yP./Director de GTED-UC), Prof. Ignacio Lombillo (Dr. Ing. de Caminos, C.y P.
| / Coordinador de GTED-UC), D. Pedro Tejeria (Arquitecto Técnico / GRUPO
| SADISA), D. Enrique Castilo (Ing. de Caminos, C. y P. / INBISA
5> CONSTRUCCION), D. José M. Trueba (Ing. de Caminos, C. y P. / ISOLUX
"2 CORSAN) y D. José Ramén Toribio (Ing. Técnico Industrial / GESCAN).

GRUPOS / PROYECTOS

G1. INTEGRACION URBANA EN
ESTACIONES

G2. PABELLON SOCIAL Y CULTURAL
"BARRIO PESQUERO"

G83. VILLAS TURISTICAS FLOTANTES —
BARCA

G4. REHABILITACION EN EDIFICACIONES | #
URBANAS 9

G5. CENTRO CORPORATIVO
3 | DE EMPRESAS E INNOVACION [ei] NOW!

G6. ESTRUCTURACION CABANAS
PASIEGAS

PROGRAMAS DE LAS DIFERENTES ASIGNATURAS

ASIG. 1: Tecnologia de Estructuras: Geotecnia (CTE). Estructuras de
cimentacion y de forjado (CTE - EFHE). Estructuras de hormigén (EHE)
y de acero (CTE). Estructuras de fabrica y de madera (CTE). CYPE.
ASIG. 2: Patologia y Rehabilitacion: Patologia (defectos, anomalias y
sus causas). Metodologia de la investigacion (Equipos, END y ayudas.
Informes de patologia). Rehabilitacién. Terapéutica. Accesibilidad.
ASIG. 3: Tecnologia de Instalaciones: Fontaneria y saneamiento
(CTE). Eléctricas y de alumbrado (REBT - CTE). Climatizacion (CTE-
RITE). Seguridad contra incendios (CTE). Telecomunicacion, transporte
y control de la edificacion. Programa CYPE.

ASIG. 4: Tecnologia de Cerramientos: Proteccion fisica: Térmica,
aclstica y estanquidad. Cerramientos de fachadas y cubiertas.
Particiones interiores y revestimientos. Tecnologia de la ejecucion.
ASIG. 5: Gestién empresarial y econémica del proceso edificatorio: NUEVO PATROCINADOR DEL MASTER DE EDIFICACION
Entorno econdmico del negocio. Organizacion y gestion de empresas.
Liderazgo y gestion de equipos. Promocion inmobiliaria.

ASIG. 6: Gestion de la ejecucion del proceso edificatorio: Direccion
Integrada de Proyectos: DIP. Gestion de la calidad, seguridad y
medioambiente. Planificacion y control de la ejecucion (Programas
Presto y Project). La consultoria.

D. Carlos Fernandez Fernandez, Dir. Técnico de
CYPE INGENIEROS S.A., firmé un acuerdo de
colaboracion con el Grupo de Tecnologia de la
Edificacion de la Universidad de Cantabria (GTED-
UC) representado por su Director el Profesor D.
. Luis Villegas Cabredo. Por este acuerdo se facilita-
ran Licencias de los de programas informaticos de
CYPE a los Alumnos del Master y los Expertos.

Asimismo, esta empresa impartird docencia en el

Postgrado

INCIDENCIA EN LA FORMACION PRACTICA:

VisHas a obras (20 horas) Practicas de programas de ordenador (30
horas). Practicas de Laboratorio (15 horas).

Aula Virtual de la Universidad de Cantabria >

i

32 EX-ALUMNOS OPINAN SOBRE EL MASTER AL ANO DE

FINALIZAR EL MISMO:
¢ Estéas trabajando? 82% SI. = = 2 o
¢Incremento de conocimientos con el Master? | 7,3 sobre 10. k. . ‘
¢Incremento de experiencia con el Master? 6,8 sobre 10. | Alolargo de las 6 primeras ediciones una media de 8 Alumnos por curso
: Recomendarias nuestro Master? 94% Si. han podido realizar Practicas en diferentes Empresas o Grupos 1+D .




TEMATICAS DEL CONGRESO

1. ESTUDIOS PREVIOS: Estudios adicionales de conservacion (historicos,
arqueoldgicos, documentales, etc.) // Patrimonio y territorio // Regeneracion
urbana // Economia y politicas de financiacién // Procesos de participacion
social y aspectos socioculturales en los proyectos de rehabilitacion //
Patologia en la construccion // Técnicas de diagnéstico y evaluacion
estructural (ensayos no y ligeramente destructivos, monitorizacion y célculo
numérico) // Guias y normativas.

| 2. PROYECTO: Criterios tedricos del proyecto de intervencion // Materiales
tradicionales y métodos de construccion // Productos novedosos aplicables y
nuevas tecnologias // Disefio sostenible y energéticamente eficiente.

. INTERVENCION: Planes de intervencion // Rehabilitacion y durabilidad //
Tecnologias de refuerzo // Restauracion de bienes muebles // Conservacion
del patrimonio industrial // Ejemplos de intervencion.

. MANTENIMIENTO: Mantenimiento de la construccion // Conservacion
preventiva del patrimonio construido.

5. DIFUSION Y PROMOCION: Patrimonio y turismo cultural // Formacién //

Nuevas tecnologias aplicadas a la difusién del patrimonio // Accesibilidad al
patrimonio cultural // Redes de trabajo en patrimonio cultural // Gestion del

bien rehabilitado.
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